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Centre Collaboratif de Compétences
en Physique : C3P

Objectifs:

Tester I'apport de dispositifs innovants pour améliorer
I’adaptation des étudiants a I'enseignement supérieur.

Moyens:

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
8 EC de I'UE Physique (optique) 3 enseignants volontaires et
volontaires pour appliquer ce utilisateurs de nouvelles pratiques
dispositif pédagogiques
1 EC en science de I'éducation IPR de PHYSIQUE-CHIMIE

financements par I’Université Clermont-Auvergne et le Rectorat de Académie
- 90h TD pour les enseignants UCA

- 70h de soutien technique du pole IPPA

- 60h contrats étudiants

- Les 3 enseignants du secondaire bénéficient d’'IMP

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE
Université Clermont Auvergne




ﬂne spécialisation progressi\A

1¢r¢ année (L1) - Orientation

Maths, Anglais, Méthodologie, ... (12 crédits)

2¢ année (L2) - Détermination

Majeure Mineure

3¢ année (L3) - Spécialisation

Anglais,
Pré-
professionnel

Anglais,

Parcours Pré-

T ) | 15105 | | Apparitdans 4 porta
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CONTEXTE DU PROIJET
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CONTEXTE DU PROJET

Matiéeres enseignées en L1 S1
OPTIQUE et ELECTRICITE

Groupes de 30 a 40 étudiants
13 groupes dont 4 groupes d’étudiants inscrits prépa intégrée

Problématique
Rédaction d’un fascicule de cours et de fiches TD

Le fascicule est distribué en amont aux étudiants

Niveaux hétérogenes : . !
lls doivent le travailler en autonomie

Outils mathématiques
Analyse d’un probleme
Autonomie

* Pendant le cours intégré : reprise des points difficiles
, correction des exercices
* Intensification du CC

‘ 3 P ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’INGENIERIE
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ORGANISATION C3P : 4 groupes de travail

Groupe de travail 1

Indicateurs d’evolution
Suivi de la mise en place des Nouvelles pratiques
Redlisation de sondages

Groupe de travail 2
Pratiques Pédagogiques
Captations vidéos de séances de cours Université/Lycée
Identification axe d’amélioration et d’évolution

Groupe de travail 3

Banques de données Etudiantes
Suivi des étudiants au cours du cycle Licence, particulierement les
abandons et décrochage, investigation des raisons

Groupe de travail 4

Approche par compétences
Présentation des acquis attendus en optique géométrique par compétences
Transition Lycée-Université

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D'INGENIERIE

Université Clermont Auvergne




C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 1
Indicateurs d’évolution

» Réalisation de sondages auprés des étudiants concernant I'optique géométrique, S1

» 2015-2016 : sondage réalisé en Mai 2016 (pour enseignement fini en décembre
2015) étudiants convoqués en amphi, population non compléete

» 2016-2017 : sondage réalisé en Décembre 2016, étudiants convoqués en
amphi, population non complete

» 2017-2018 : sondage réalisé en Décembre 2017, sondage directement dans les
groupes grace au renfort de deux doctorantes sous contrat C3P

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D'INGENIERIE
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C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 1
Indicateurs d’évolution

Quelle méthode de travail a été utilisée dans votre groupe (choix

multiple)
79%
45% |
—_—
NSP TRAVAIL EN TRAVAIL DU RESUMEDU COURS FORMEL CORRECTION CORRECTION “A AUTRE
GROUPE COURS EN COURS EN AU TABLEAU DETAILLEE DES LA DEMANDE” (PRECISER):
AUTONOMIE CLASSE PAR EXERCICES ou
L’ENSEIGNANT INDIVIDUALISEE

P Travail en autonomie

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE
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C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 1
Indicateurs d’évolution

Avez-vous consacré du temps a étudier le fascicule
avant le cours ?

NSP NON Ooul
m "2016-17" m"2017-18"

I Meilleure prise en main du fascicule en amont des séances

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D'INGENIERIE
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C3P

C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 1
Indicateurs d’évolution

Chez vous et avant une séance de correction d’exercices,
combien de temps consacrez-vous a la recherche de
solutions des exercices ?

49%

0% _ 2%
NSP 2 HEURES OU ENTRE 30 ENTRE 10 ET 30 MOINS DE 10
PLUS MINUTES ET UNE MINUTES MINUTES

1,5 HEURES
m "2016-17" m"2017-18"

I Meilleure préparation des exercices

LOA
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C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 1
Indicateurs d’évolution

Durant les cours d’optique, quelle était la répartition entre
temps consacré au cours (lecture du fascicule, démonstration...)
et temps consacré a la recherche et corrections d'exercices ?

NSP DEUX TIERS - UN MOITIE - MOITIE UN TIERS - DEUX  UN QUART - AUTRE
TIERS TIERS TROIS QUARTS (PRECISER)

m "2016-17" m"2017-18"

‘ Majorité du temps consacré maintenant aux applications (64% de 2/3 a 3/4)

ECOLE UNIVERSITAIRE
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C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 2
Pratiques pédagogiques

OUTILS UTILISES

INTEGRALITE DU COURS ET DES
EXERCICES DISPONIBLES DES LE

DEBUT DU SEMESTRE

BADGES DE COMPETENCES

PLANS DE TRAVAIL

Utilisation de la plateforme
MOODLE

TRAVAIL EN GROUPES

C3P
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OUTILS UTILISES

PLANMERTRAVAILETHAPITRED NOMED
SYSTEMESEENTRES ETE PRENOM
INSTRUMENTSE’OPTIQUE

RAPPELEDEFISETEDBJECTIFSDDUELOURSD’OPTIQUE
OBTENIRAESBADGESIDESLOMPETENCES
ELABORERAARARTEBMENTALEEDURCOURS

REUSSIRA’EXAMENE!!!

OBJECTIFSBPOURAEEHAPITRE®BER

DUREEE®
Passage@tbtention@ubbadgeB6

Proposerlinefpremiére@ersion@ela®arte@nentale@uours
Appliquere@jue@on@m@u@iansdesthapitresd @B our@ine?
généralisation@@outBysteme

3Béances

RESSOURCESE®
TOPORCHAPITRE®,AIVRETED’EXERCICES

N\ 7 N

PREPARATIONSEPAEFFECTUERBHORSLASSE

DESCRIPTION FAITE COMPRIS QUESTIONSEVENTUELLES®
OUI/NON OUI/NON

LIRERCHAPITRER
6

COMPLETER

LESECALCULSE

MANQUANTSE
(Association@lel!
deuxBystémes)

REFLECHIREAAAR
CARTER
MENTALE

PREPARERE

(pagesFL8 a20R
duopo@eFrD

PLANS DE TRAVAIL

/ PRODUCTION® \
DESCRIPTION FAITE COMPRIS
OUI/NON OUI/NON

REDIGEREXERCICER
AlBRbages 20@@tR21

CONTINUERAAR
CARTEEMENTALE

N /

PASSAGEDESBADGES

BADGE DATEEPASSAGE OBTENU :@DUI/NON

4 B6 SUPERGEHEROS

& B6 EXPERT
Q) B6 CONFIRME

/ CERQUER’'AIZZOMPRISE...OUPAS \

\ /

C3P
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OUTILS UTILISES

NOM :

PLAN DE TRAVAIL
Chapitre 18 : Dosages par étalonnage
Chapitre 19 : Dosages par titrage

PLANS DE TRAVAIL DE MON MENTOR

E S EN PHYSIQUE CHIMIE

PROGRAMME OFFICIEL DE TERMINAL

Notions et contenus

[o] expéri gl

Controle de la qualité par dosage
Dosages par étalonnage :

- spectrophotométrie ; loi de Beer-
Lambert ;

- conductimétrie ; explication qualitative
de la loi de Kohlrausch, par analogie avec
la loi de Beer-Lambert.

Dosages par titrage direct.

Réaction support de titrage ; caractére
quantitatif.

Equivalence dans un titrage ; repérage de
I'équivalence pour un titrage pH-métrique,
conductimétrique et par utilisation d’'un
indicateur de fin de réaction.

Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer la concentration
d’une espéce a l'aide de courbes d’étalonnage en utilisant la
spectrophotométrie et la conductimétrie, dans le domaine de la santé, de
I'environnement ou du contréle de la qualité.

Etablir I'équation de la réaction support de titrage & partir d’'un protocole
expérimental.

Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer la concentration
d’une espece chimique par titrage par le suivi d’'une grandeur physique et
par la visualisation d’'un changement de couleur, dans le domaine de la
santé, de I'environnement ou du contréle de la qualité.

[TTIrp22 : Détermination par pH-métrie du degré d’acidité d’un vinaigre

Sujet photocopié (activité 2 page 475 avec explications complémentaires) :
un compte-rendu de TP individuel est rédigé lors du TP.

[T Entre les TP 22 et 23, faire I'exercice photocopié « Dosages par titrage : pH-métrie et conductimétrie »
avec fiche d’aide disponible sur le padlet ou en photocopie.

|:|:|Regarder attentivement la vidéo « Tout savoir sur les dosages par titrage et I'équivalence » disponible
sur le padlet du chapitre.

[XIT1rp23 : Contréle qualité d’'un sérum physiologique

| | Sujet photocopié type ECE : il comporte deux parties de durée = 1 heure
avec évaluation croisée des éléves.

[T Faire les exercices 4 et 6 pages 489 relatifs au chapitre 19.

[T raire rexercice photocopié type bac « A propos de I'acide citrique » (chapitre 19).

[T Faire les exercices B page 488, 10 page 490 et 15 pages 493 relatifs au chapitre 19.

Interpréter qualitativement un changement de pente dans un titrage
conductimétrique.

RESSOURCES :

Toutes les ressources sont disponibles sur le padlet des chapitres 18 et 19 accessible a I'adresse :
https://padlet.com/issoire63/TS1

REVISION : Je retiens |’ essentiel (hors classe)
[T utiliser les pages « L'essentiel » des deux chapitres (pages 458 et 484) pour rédiger vos fiches de
révision.
I Pour les plus rapides, tutorer d’autres éleves ou faire des exercices type bac disponible sur le site
LABOLYCEE.
[MRelire le programme officiel de physique chimie en début de plan de travail pour vérifier que toutes les
compétences sont validées pour ce chapitre.
[Mconsulter le padlet du chapitre : il comporte de nombreuses vidéos explicatives, des corrections
d’activités et d’exercices.
[MFaire les tests de « Testez vos connaissances », rubrique proposée dans le manuel a chaque fin de
chapitre (correction page 625 et suivantes)
[T Refaire quelques exercices ou activités avant le DS.

AUTO-EVALUATION éleve pour le chapitre :

TRAVAIL A FAIRE : Le repére x correspond aux activités « Bonus »
Cocher les cases :  Elcommencé (fini X corrigé

Ce que j’ai bien compris :

«@") DECOUVERTE : J’apprends (hors classe)
OO0 Consulter les ressources 1 et 2 ci-dessus qui présentent I'utilisation d’une burette graduée, de pipettes
graduées et jaugées avec des indications sur la précision des mesures de volume effectuées.
00O Consulter la ressource 3 disponible dans le padlet du chapitre pour compléter le chapitre zéro sur les
incertitudes de mesure (exemple avec une fiole jaugée).
OO Lire attentivement les pages 454 a 459 du manuel = votre cours pour le chapitre 18 « Dosages par
étalonnage ».
OO Apres les TP 22 et 23, lire attentivement les pages 478 a 485 du manuel = votre cours pour le chapitre
19 « Dosages par titrage ».

Mes principales difficultés sont :

¢ RECHERCHE : Je comprends (en classe et hors classe)
000 TP21 : Dosage par étalonnage d’une solution aqueuse de permanganate de potassium
[ | Sujet photocopié type ECE a compléter lors du TP.
000 Si vous manquez de temps en TP, finir soigneusement a la maison chaque compte-rendu de TP : des
fiches d’aide pour les TP 21, 22 et 23 sont disponibles sur le padlet (ou en photocopie sur demande).
000 Faire les exercices 11 et 14 pages 466-467 relatifs au chapitre 18.
OO0 * Faire I'exercice 17 page 470 relatif au chapitre 18.
000 En classe, répondre aux questions de l'activité 1 page 474 « Introduction aux titrages » pour préparer
le TP 22.

Commentaires sur I’organisation de mon travail Autonomie,
(alamaison, en groupe en classe, ...) : initiative,
persévérance

Gl ®@ | ®

APPRECIATION DU PROFESSEUR :

C.Bideux - lycée Murat-Issoire (63) 112

C.Bideux — lycée Murat-Issoire (63) 22

ECOLE UNIVERSITAIRE

sité Clermont Auvergne

DE PHYSIQUE ET D’INGENIERIE



OUTILS UTILISES

PLANS DE TRAVAIL

Les plans de travail BADGES DE COMPETENCES
vous ont-ils aidés ?

Les badges vous ont-ils motivés a
plus travailler hors de la classe ?

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D'INGENIERIE

Université Clermont Auvergne




C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 2
Pratiques pédagogiques

Retour d’expérience sur la pratique de la classe
inversée présentée au congres CLIC 2018

; .
Umyersﬁe Paris
Descartes gl

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE
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C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 2
Pratiques pédagogiques

ECHANGES ET VISITES

Observations par les enseignants du secondaire Observations par les enseignants du
supérieur
Séance expérimentale de Céline PLANCHE
(4 h, 16 étudiants, prismes et lentilles) Séance préparatoire a une manipulation en
Cours/TD de Marie MONIER, TS par Frédérique CHAPTAL au Lycée de
(1h30, 36 étudiants, Dioptres plans et sphériques) Cournon

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE
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C3P

C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 2
Pratiques pédagogiques

Continuités Discontinuités

Volonté
d’accompagner -
Bienveillance

Exigence — Ambition

Mobilisation de
connaissances dans
des démarches
i icitation des
Organisation (efffactlf Expha e
et TP dédoublés)

LOA

ECOLE UNIVERSITAIRE
DE PHYSIQUE ET D’INGENIERIE

Université Clermont Auvergne




C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 3

Banque de données Etudiantes

2016/2017

359 étudiants
inscrits en L1
P/C/SPI

1322 étudiants
inscrits en L1
Sciences

C3P

!

2017/2018

227 étudiants
inscrits en L2
P/C/SPI : 63 %

28 étudiants
inscrits en L1
P/C/SPI: 8 %

104 étudiants ont
abandonné :
29 %

464 étudiants
inscrits en L2
Sciences : 35 %

201 étudiants
inscrits en L1
Sciences : 16 %

648 étudiants ont
abandonné :
49 %

ECOLE UNIVERSITAIRE
DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE
Université Clermon t Auvergne




C3P

C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 3
Banques de données Etudiantes

55 étudiants 227 étudiants 45 étudiants
L2 2017 L1 2017 Extérieurs 2017
P/C/SPl: 17 % P/C/SPl: 69 % P/C/SPl: 14 %

327 étudiants
inscrits en L2 2018
P/C/SPI

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’INGENIERIE
Université Clermont Auvergne




C3P

C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 3
Banques de données Etudiantes

104 étudiants ont
abandonné entre
L1 et L2 P/C/SPI

1/3 sans réponse

1/3 travaillent

1/3 inscrits dans
une autre filiere

oA

ECOLE UNIVERSITAIRE
DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE

Université Clermont Auvergne




C3P:

Quelques résultats

Approche par compétences : un exemple

Groupe de travail 4

o Attitude générale
attendue

o S’approprier le o) Identifier le probléeme
probleme posé.
o) Extraire I'information

résoudre le probléme.

utile. o Etre capable de faire un schéma clair et utilisable modélisant la
situation, faisant apparaitre les informations pertinentes.
o Etre capable d’extraire les informations pertinentes d’un graphique,
d’un tableau, d’un schéma.
o Réfléchir au sens physique des hypothéses posées, du schéma
dessiné...
o Analyser o  Choisir le modeéle ou laloi o Identifier ce que I'on cherche, identifier ce qui est connu.
physique pertinente pour o Identifier le nombre de lois, relations qui seront nécessaires a la

o  Travailler en autonomie : un travail supplémentaire par rapport a
celui fourni en cours/TD est attendu (lecture de livres, consultation
de ressource internet, réalisation d’exercices supplémentaires en
autonomie...)

Etre capable de travailler en bindme, en groupe (en TP, en projet...)
Etre actif, poser des questions, ne pas hésiter a venir voir ses
enseignants hors des heures de cours si nécessaire.

o Lecture et compréhension de I’énoncé, maitrise du vocabulaire
scientifique et des définitions usuelles (qui sont donc apprises et
retenues), extraction des informations pertinentes.

résolution du probléme. Identifier si ces lois sont physiques ou

C3P

mathématiques.
ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D’INGENIERIE
Université Clermont Auvergne




C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 4
Une solution, les badges de compétences ?

[@ OpenBadges GetStarted - Developers Community News About
A l'université de Caen, pour lutter contre le décrochage,
des badges évaluent les étudiants autrement

Citoyen, équipier, battant... A l'université de Caen, des étudiants testent la mise en place de badges qui mettent
en valeur des compétences qui n'existent pas dans leurs diplémes.

Discover Open Badges

© Publié le 9 Déc17 4 16:21

0, é@ 274

Issue

Display Understand

n Badges as verifiable Verify Open Badges a

. » Ve A Caen (Calvados), f'université teste la remise de badges pour mettre en avant des compétences informelles qui n'existent pas dans leur diplome. Une
maniére d'évaluer les étudiants autrement que par les notes. (©Adobe Stock/Illustration)
Reconnaissance d’une competence i
. . .
extra-universitaire

Reconnaissance d’une compétence
universitaire

) ECOLE UNIVERSITAIRE
® I DE PHYSIQUE ET D’'INGENIERIE

Université Clermont Auvergne




C3P : Quelques résultats

Groupe de travail 4

Une solution, les badges de compétences ?

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

C3P

o9 |

Ecole Universitaire
de Management

LEGENDE DES BADGES :
LES COMPETENCES EN FRANCAIS

(i Open Badge Passport

@ OpenBadges

Je comprends et j'interpréte des messages oraux

complexes.

COMMUNICANT  EXPLORATEUR

Je participe de fagon constructive a des
échanges oraux.

J'exploite les ressources expressives et créatives
de la parole.

CREATIF

MENEUR AGILE EXPERT DIGITAL

universitaire

Reconnaissance d’une compétence

ECOLE UNIVERSITAIRE
DE PHYSIQUE ET D'INGENIERIE

Université Clermont Auvergne
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C3P : Quelques résultats

Compétences initiales des étudiants

Quel est votre dernier diplome obtenu :

85%

4% 0% 1% 0% 3%
NSP BACCALAUREAT  BACCALAUREAT BACCALAUREAT  BACCALAUREAT PES AUTRE (PRECISER)
SCIENTIFIQUE ~ TECHNOLOGIQUE ECONOMIQUE ET  PROFESSIONNEL
SOCIAL

Votre note de physique-chimie (Baccalauréat) était :

39%

NSP INFERIEURE A 8 ENTRE 8 ET 12 ENTRE 12 ET 16 SUPERIEURE A 16

ECOLE UNIVERSITAIRE
® DE PHYSIQUE ET D'INGENIERIE

Université Clermont Auvergne




C3P : Quelques résultats

Résultats des groupes aux examens (sont indiqués les portails)

20

18 F
16 F
14 F
12 F

10

o N B~ O 0

C3P

PEIP (PM)

B IO

[ ] [
PMG ® @ pci
PCM

PIM

> P : Physique/SPI

G : Géologie

M : Mathématiques
C: Chimie

| : Informatique

ECOLE UNIVERSITAIRE
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